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�������� ���� �������� ���� ��L��� ����� ��� ���� ������ �	��� ���� ����� ����

������� 
��� �������	��� 	�� �������	��� �����	��� �������� ��� ����� �����	�� ����

���	�� ���	��� �����	�� ��;�	��������� �  ���� �������� �����	��� ���� �	��� �	������

�����	��� ���� ����� ��� ���� ������ �������	��� %������� ���� �������� &---(�� 
���

�����	�����������	�����������������������I��������	������	�����������5����	�

���� ����������� ��	�� ���� �������� 	�� �������� ��	�	�	��� 	����	��� ����

�������	���  ����� ������ �������� �����	���� ��������� �	��� ���������

�����������������	����	���������	5������	���������������������
��������	���

���	������������	���	�����������	����	��������������������� �����������	���

�����	����
����������������	��������	��	����������	���	�����������	�����	����

 ���� �����	��� ���� ���		���� 	�� ���	��� ���� ������� ����	�	��� ��	��� �	��� %"��

����;����������1''-(��

 ������������	�����	�	5������	�������	���	�����������������������������

���	�� �	������� ���������� � 
���� ����	��� ��������� ��	��� �	��� ���� ��	���

�	������� ��� ���� ����	��� ������ ���	��� ���� 	�	�	��� ������� ��� ����	���	���

%B��	�5����	���������&---(���������������������.-/�������������������	���	��

������� �������
���������� ��� �����	�� �������� 	�� ������ ���	��� �����1-/� %	��

������(� ��� 3-/� %	�� �������(��  ������� �����	��� ���� ���������� �	�� 	��

�������	����������	����������	�	����������	����
���������	����������		���� 	��

���� �������� ����	�	��� ��	��� �	��� $� ����	���� ����	��	��� ���� �����������

��	���������������������������	����������	�������������������
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 ���� �������� �����	��� ���� �������� �������� 	�� ���� ������� ����� 	��

�	������ �����	��� ������ �����	�� ���	���� >��� �������� �����	�� ����	���� ����

�	+������ ��� ���������� ����� �+�	�	�� ���������	��� ����� �	��	�� �	�����

���������������������������������������������	���% ��������������1''.(��

D	����� 	�� ������ ������ ���� �����	5��	��� ��� �������� �����	��� �	��	�� �����	��

���	���� 
�	�� ������������ 	�� 	��������� 	�� ���		���� ������� �������� ���������

��	�	���	������	�	5��	�������������������	������	�������	���	����


���������������������	�����������������������������������������������

����	�	�����	����	��� ��� ���������	���������� %�	������������������������(��

 ���� �������� �����	��� �	��	���	��� ����������� ����� ������ �����	��� $� �����

��������� 	�� �	��� �������� 	�� ������ ���	��� �	�$�������	��� ������ ��� �����

�������������������������������	�������	���	����
����������������	5��������

	�����������%	��������������	�����������(���������	���������	�������
��������

�����	�����������	�����	���������������������������������	�����	����

� ���� �������� �����	��� ����� ������ ���� ����	���� ��� ���� �����	��� ��� ���

�������	5����,�����������������	����	��������	��193.������B��5	������������	��

�����������	5���	��1).'�� ������������	�����������	�	�������������	��������	��

���	������	�������		���� % (��
������	������	�������		���� % ����������	����

 (������������������	���������������	�	�	�������������������	������	������

�������	�������	�����4�������%1'&3(����������������������	�������������	��

��� ���	���+����	������������	�	��� 	�������� %�����	��(���	��������	��� %������	��(��

������������� �	+������ %������	��(�� ���� �	����� �	�� ��� �����	� %������	��(�� 
���

��L��� ����� �������� �����	��� 	������ �����	���� ������	���� ���� ������	����

?�����	���%9 �����11 (����������	���%& (����������������������	�������	����
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%������ ������(�� �������� ������	��� ���� ������	��� ���� ��L��� �����	��� 	��

��������%������������(���

?�����	����������	������	���	����������������������������	����
��������

�����������������	���	�������������	�������������������������%
������������

�����1')9(��
�����������	�	����	���������������������������	�����	������	���

����		����������9 ��		�	��$������������	�����������11 ������	�$�����������	����

B���� ������� ����� ���	��	��� 	�� ���	�� ����������� ����	�������� ������� ��� ����$

��������	�����������	����
���������	���������������	�����������������	��� 	��

��������� ����	����� ������ ��������� ������ ����� ���� ������ ����%�
��� 11 �

%�����	��(������	�������������L����������������	��� 	�� ��������%�	�����������

����	��(������������%����������	�(��
����������11 ������	�����	��������	+�

���$���������� 	������	��� �����	���� <��� �����	�� ��	�� 	�� ����� ���	���� ���

�	�	������	��������M�3-�---�"�����������	������	��������M&-�---�"����	�����

������	������	����	�������� % ��������������1''.(��,�	��������	������������	��

�������������	��������	������	���	������ 	�� ������	����������� ����������	�������

�����	��������������	�������������������	��	������������L������������


��� & � �����	��� ���� �����	��� �������� ��� ���� ���	�� ��� ���	��

���	������	�������		����� % &-��(� %N���������!������1')1(��
���������	�����

�	���	������ 	�� �	��� ������� @����� 	�������� 	�� & � �����	��� �	������ ��������

���	���+���	���	���	�������	����	����	����>��������������%1')9�1''&(������& �

�����	�����B��5	���������	��	���	��	������	��	���%N���������!������1')1(����

	������� ��������	��	������������� ��������������� ���2-/��
���������$

��������������������������	��	����	������������& ������	�����	�����������

����	��	����������������������������%
������������1''2(���
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��� ����� �������� �����	��� ���� ��������� �����	��� �������	5��� �	��� ��

�	���������	��������������������������	��	��������������	���������������������

���������	� ���	����� %<@(��  �������� �����	��� ������� ���	�� �������

��������	�����	��	�� ���� ��������� ����<@����	�� 	������� �����	������ �	����	���

�����������	�������������������������� ����! 79-�B	7����	���������	�	�����

����	�������	��	��������	����������������������������	������������������������

������	��� ��� 	������� 	����$� ��� 	������������� 	������	����� & � �����	���� 9 �

����11 �������	������ �������������������������	������?���	�������������� ����

����������	�� ���������� ��� ����������	�����	����
���9 �����11 �������	���

���� �������� 	�� ���� ����� �����	�� ���	��� �	��� ��� ����	��� �������	���� ��� ������

�	�����������������	���������������	������������������������& ������	���

���� ������� ��������� �	��� 11 � ������	��� % ������ ��� ����� 1''.6�  ������ ����

!��������&--&(���

 �����������������	�������	������������+����	����������������������

��� ����� ������ ������	��� ����� �	�� �+����	��� �	��� �� ���� ����� �������� 
���

����	������������	������������������	�	�����������	���	���������������������

����� ���� 	�������	� ���	�	���	���� �����	��� ��������� ����	����	���� ����

�	�����	�������	����+����������������������

� *$!�+��

�������� �������� ��� ���� ���	��� ����	�������
�
� %���	�����(� ���� 	�� ��

�	��� ���� ��� ���������� ������� D������ ���� ���������� ���� �	����� �������

������������ 	�� ������� A������� ���� ����� ����	������ �	����������

�������	����������	��	�����	�	;���%����(�������	�	���%�����(�%A	�����1(����������

	�����	����������	������������	��%
�����1(��������	�������+����	�����	�������
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������� ��� @�L�������� C����� 7�������� ,���� B������� ������� 7������� ����

7��L��� %
�	����� &--2(�� ���	�� �������� M9�*� ��
� ��� �������� ���� 	�� ����

��������L����	�������������	�����������
��������	�����	��������������	������

��L��������������	����������	�����	����

�����������������	���������2.�$�3-/��	������&-�$�&./������	��%
�����

&(�� 
��� �������������� ����	��� 2.� $� 3./� �����	�� %7������� ���� @���� 1')*6�

B����� ��� ����� &--1(�� 
��� �	��� ��������� ��	���� �����	�� ����	��� ����	������

������ &./� ���� ���� ��������� ��	���� ����	������ ������ 9-/� ��� ���� ������

�����	���%>���������>����@����1'))(��& ������	�����	������	���	������	���	���

������� ���� ����	����� ��������� 	�� ���� �	�������
�
� ���	���� 
��� 	���	��	�

�	������ �������� 	�� ���� �������� ������ ���� ������	� �	���� ����	� �	�� ����

�����	��������� �������	��� ��� 	���	��	� �	����� �	��� �����	��� ������� ����

����	�	�����;���	�����


��� ;���	��� ����� �����	�� �������� ��� ���� ���� 	��� ��	��� �	��

�����	�	��� ������� �	��� ���� �������� ��	��� �	�� �����	�	���� ��������

�����	�� ���� �� ����$�������� ��	��� �	�� ����	��� ���� �� ���������� �����	��

���		�������	�����&�*3������������&�1'����������������	��	���	��	��������	���

��	����	����%"��	������������1')3(���

@������� ���� ���	������ 	�� ���� �	��������� ��� ���� �	����	��� ��	�	�	��� ���

�������� ����� �����	���� >��	�����	�� ������	��� ��5���� %>�<(� 	��	�	�����

����	�������������� 	�������� ������������������	���	��������	�������	�	�	�����

���������������5���������%&--2(�����	�	�������������������	��������		����

�	���� %!�0(� ���� ����	���� ��� �������5	��� ���� �������� �����	��� 	������� �	���

���������������������%��������N������������&--3(��
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��L��� ����� �������� �����	��� ���� ������ �	���� ������ ������ ����

���������	������	���� 	�� ��	�� ����� ����� ������ 5�	�� 	�� ��	5��� �����	�� 	��

��������������	����	�	�� 	������������ %��������������1')2(��
����������������

�����	��������������������	���	��%1& �������	�(��������	��%& ������	�(��

�� ,('#�(&*�

���	���	�� %1& � ������	�(� 	�� �� ������� ��������� ��	�����	� �����	��

�������	5��� 	�� �	������� ����� ���	��� ����� ������������ %@O�	�� ���� @�����

1''-(�����	���	��%�����������	�������2--��"�(� 	�������	�����	������	���	���

�	+� �����	���� <��� �����	�� 	�� �������� ��� ��� �	�	� ���� �� ���	� �����	���

�	�����������	����	���������
��� ���������	���%���;���	$�����	��	����������	��(�

	�� ������ ��� ��� @ � P� .�9� ��� % ������� ��� ����� 1')-(�� 
����� �����	��� ����

�	������� 	�� ������ ���������	� ���	������ ���	���	�� �����	��� ���� �	�� 	��

������	� ��	��� �	��� �	��� .� ����������� ���� 1-� �����	��� ���	����� ����

��������� �����	��� �������������	���� ��� M.3� �"�� %A	����� &(�� >� ���������

��;����� %��� 3&� ��	��� �	�� ���	����(� �����	��� ����� 11'� ��� 1*-�� �	�� 	��

���	�������������	���	����������	�����������	��% ��������@�����1')'(��


��������������������������	���	�� 	�� �������	5�������� ���� %11/(�

������� ��� α� $� ���	+� ���� �� �����	����� �	��� %21/(� ������� ��� β� $� ����������

�����	������ �������	���� ���� ����������������������������� 	������	������	���

�����	��������������	����1& ������	��%?�����L�@����1')-(��

���	���	��� ���� ������	���� ��� �����	��� ���������	�� ���� ����	��

��������	���
����������	����������	���	������	��������������������	�	�	���
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�(. �#�5�� �>�	����	����;��������!	��������������	������	���	�� %�"#>(�

����� �	������� ��&��� %�@C>QB@>#>I� >�� #��� 711-'-(�� ���	���	�� ������

�����	�� %&2$&')(� ���� ��	���	�� ����� �����	�� %&''$3)-(��
��� �	����	��� ��	����

���1-.��������2-.�� 	���������	���%1$&&(�

�%���.�����+�����,-�-(��

�

�

�

�

�

     1          11         21         31         41        51  

  1 MARLSSLLSF SLALLTFLHG STAQQFPNEC QLDQLNALEP SHVLKAEAGR IEVWDHHAPQ 60 

 61 LRCSGVSFVR YIIESKGLYL PSFFSTARLS FVAKGEGLMG RVVLCAETFQ DSSVFQPSGG 120 

121 SPFGEGQGQG QQGQGQGHQG QGQGQQGQQG QQGQQSQGQG FRDMHQKVEH IRTGDTIATH 180 

181 PGVAQWFYND GNQPLVIVSV LDLASHQNQL DRNPRPFYLA GNNPQGQVWI EGREQQPQKN 240 

241 ILNGFTPEVL AKAFKIDVRT AQQLQNQQDN RGNIIRVQGP FSVIRPPLRS QRPQEEVNGL 300 

301 EETICSARCT DNLDDPSNAD VYKPQLGYIS TLNSYDLPIL RFLRLSALRG SIRQNAMVLP 360 

361 QWNANANAVL YVTDGEAHVQ VVNDNGDRVF DGQVSQGQLL SIPQGFSVVK RATSEQFRWI 420 

421 EFKTNANAQI NTLAGRTSVL RGLPLEVISN GYQISLEEAR RVKFNTIETT LTHSSGPASY 480 

481 GGPRKADA 
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���������	������������+���������	���	��	��������������������������	������

����������������C�����	���������������	$�����������	�	������������	�������������

���)-°���	��� �� M*1°������	���	���;�	���� ������ ������������ ������ " �

��������	��������	���	���������	����� " ���������	���%?�����L�@�������

@����1')2(��

�!�(&*��

�������� ���	��� ���� �+��������� ���	��� ����� ������������� ���

���������� ���� ������������ 	���� ���� ���������	� ���	����������� ���� 	�����

��	���	����	��������������������%?���	����������1''*6�����5��1'')6����������

����� 1''*(�� 7�������	�� 	�� ����� ������������ �	�� ���� ��������� �������� ��� ����

������������� �������������	� �������������� ������	��� 	���������������	���

����������	��%�����������	����M�13��"�(����	����������������	���%M�3�.��"��

�����������	������M1-��"�������������	�(�������������������	����	������������


��������������	��	�������������������3-���	����	�����������������

�����	�� ���� ������ '-� ��	��� �	��� ���	������ 
����� ���� �����	��� ����

���������	�������	������	���	����	���������%B��5����	�����B��	�5����	��

1'''6�?���	����������1''*6����������������&--&(���#��	�� 	���	��	��$� ���	�������

������� ����	�	��� ��	��� �	���� 
����� �����	��� ���� �������	5��� ��� ���	��

������� ���		��� %��������	� ��	��� ��M11(� ��	���� ���� ��� ���	� ���� ��	������

��	����	���% ��	�����������&--3(���

#��	�����������	�������	�������	�������������������������+�������������

���������	���������+�����	��������������	��������	���������������������������	��

�������	��� ��������� 	�� ������ ����� %#������� ��� ����� 1''*�6� ������ ��� �����
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1''*6� ������� ���� �������� &---(�� C���������	��� ���� ���������� ����	�	��� ���

�����������	�������	���	�����	�����������	������������	����	��	����������������

����� ������ ���	����� ���� �����	� ���	����	���� !���� ���	� �������� 	��

��;�	�������������$���������	��	��������	�������	���

#��	��%13��-�$13�9��"�(����������������	��������	�������������1-�$1*�

������ ���� 	��� ��	����� ��������� 	�� �	�	���� ��� ���� ������� #��	��� %& � �����

�������� �����	��(�� 
���� ���� ��������	� ����� �����	��� ���� �������� ��� �	��	���

�������� ��� �� ����	����� ���	��� �������� ����� �� ������ ��������� �����

%���������������&--&(�� �>���+���������	�������������������������������	��

���	����������������	���������	����������	�	��	���������	��	�����
�������	�����

�����	��� ���� 	����	�	��� ��� ��	��� �	�� ��;����� ������	�� ���� �����

������������%?���	����������1''*(��


�����������	�����	�����������	������"#>���;�������������������

���� 	�	�	��� ��������	��� ������� 	�� �� &-� �"�� ���$������ �����	�� ����	�	��� �����

���� ��������	���� ��� ������� ���	���� A	����� ��� #$����	���� �	����� ����	��� 	��

������� ���� ����� ���� ���������� ��	�� 	�� ����;������� ������� 	�� ����� ������

�	������	���	�������������	���%����5��1'')(���

 �����������������������	����+�	�	���M.-/�α�$����	+��	��������������β�

$����������������� % ��	�����������&--3(�� �#��	�� 	�� ���������������������α� $�

���	+������	����
�������	��������������������	�������	�������	���	������������

���	�	��� ���� ���� ������ �����	��� ������� 
��� C0� $� �������� ��� ���	�� ����

��+	������&9)�����	�����������������&))����%�������5$>�	����1')*(��



�

�

�

13�
�

�

��������	���������	������ ������ ��������������������	�	���� ��� ����������

������ �����	���� �������	�	� ����� �����	�� ����� �������� ���� ������	�	� �	�	��

���������� �����	�� ������ 	����	5��������� R� �������� ��������� �������	�	� ��	���

���������������������	�����	���	�	������������	�	�����������������	����
����	���

��;����� ��������������� �������	��� ���� ���� �	�	���	��� ��� ���	�� ���������

�������������	�����������������������	����"���������	���������������������

�������	����������	�$�	��������	������������������������������	����	����������

�	�	���� ������ �	����	����� ��������� %@	�� ��� ���� 1''*6� 7����L�$C����� ��� �����

&--3(���

#��	��� ���� ���������	� �����	��� ��� ����� ��	�	����� ����� ����	�����

���	�	����
��	��	�����	�����������������������	��$�������������������	�������

��	������ ���� �����$�	����	����� ��������� ������	���	���� ��� +� $� �����@��������

#�@�����	���������	���	��������	���������������	��������
�������������������

�����	���������������������������	����������2�)�����)�3��"��������	�������


���#�@��������������	���������&������	�����������������@	����������

%1''*(�� �������� ��������������� �	�������	����	����	������������ 	�����	���$

������� ������ ���	+�� ��	�� 	�� ����� �� �������	��	� ����	��� ���	�� ������ 	�� ����

������	�����	��������	�����
���������	�����1!�:���	���������������������	��

�����& ������	�����������������������������	��	�����	��	��������α$���	���%��R�

��(����������������$����	������	����������������$�������	����	�����	������


�	���������������������	���������	������������0���������������	���
���α$���	+����

��� �����������	������������������	��� ��R� ���� �
��������� ����������������	��� ����

�����0�	���	��	��������	������	�������
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#��	������1.����	�	�������)������	����������������������!��	����	���

��������#$������$�����	�	��#	������	�	�����������	�����	�����������������	���

������� ���� ��������� 	�� ���� ������ ���� ��������� ��	���� ���	���� 7�����

���	������ 	����	��������������������������	����������+��������� ������������

�������������	����	������������	���	������	����	���������������	��%@	����������

1''*(��7�����������	����������������	�����������������	�����������	���	������

�����������	��������	��	��������	�������	�����2B��
���α$���	�����������������	��

�������� ����� 	����	�� ���� �������	������ ���� ������ �����	�� �	�� �����	�����������


���������� �������� ���������	�����	������� ����� $����	������	�������������	���

�������������	�����	����$�����������������	+�%A	�����2>(��

#��	������	������������������	�����	�����	��������	������	���	����	���

������%<�	������������1')*6���������������1')2(��"���	����	���������	�����	��

�����	�� ��������� ���� �������	��� ���� ���� & � �����	��� ���� ������ ���������

�����	����	�����������������	������	�����%A	�����3(���

#��	����������������������	���������	������	����	����	��������	��������	�I��


��� 	������������� �	����	��� ������ �����	��� ������ ���� ������ �����	��� ����

��������������� ��������	�������� % (�:����� %D(����� ���$	������	����	���������

���� ����������� %D(�:����� %D(� %7����L�$C������������&--3(��
�	���	���$����	���

���	��	�����������	�����������	�������
�
����	������	����
����	����	�����	�����

	�� ���	�� ���� �	�	���� ��� ���� ������ & � �����	���� 
��� ������� ��	��� �	��

��;���������	�����������
�����	��%�	�����.(��������	�����;��������������

������% (��������% (�����������%D(���%D(��������%D(�	����%D(��������%D(��������%D(���

�����������������������	
��� �����������������������������������������	
��
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�(. �#�7��	�� ����	��� ����������������������	��������	���������&����@	�����

�������������	����	������	�����������7��� 	�I�1������� �	��������������	��

����	��� �	����� ����������� ���� �����	��� 	�� ������ ���� ������ �����	��

������	������
����	����	�������������������	�������������@������&�9�2�����

�����������������������	����	5��	���������	������
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�

�

�(. �#�9��"��������	����	����;���������	�����������
�����	����

?��B����>��#���$��>>3*9).��
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LLAARRGGEE  SSUUBBUUNNIITT  
�
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SQGPQQRPPL LQQCCNELHQ EEPLCVCPTL 

KGASKAVKQQ IQQQGQQQGK QQMVSRIYQT 

ATHLPKVCNI PQVSVCPFQK TMPGPS 
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1'�
�

�

��	����������	�������
�
� ���	��� %"����������� ����� 1''.(��
��� �������������

��	�������	����;�����������M�)./�����������������	������� ���	��� � %�%�

���&
��	���� �%� ��
	��
��� �%� ���	��� �%� ��	������� �%� ����
��� �%� 
0�
������ �%�

��&��(��������	������������������	������������	����

��� ������ ������ ���5	�� ����� ��5��� ����� ����������� ����������� ������� ����

�����	�� 	��	�	���� ����� �������� �	������� ���	�� ���� ������ ��	���

��	�����+��	��������	�����	����������������������	������	����
���������

��;����� ���� '-/� ��������� ������ ���� �	������� ���	�� ��;������

%"����������������1''2(���

#��	�������	��*/����	�������'/�����	����
������		�����������������	���

�������������	���	������������	�	����!����������������		���������	���	�	������	��

��	�	5��	���	�������%B��	�5����	���������&---(��

	--#�.#&(,���"$#(&*�

�� >�������	� �����	��� ���� ���������� ������� ���� ���	��� �	����	���� ����	��

����		���� ���������� 	�����	���� ��� ��	������� 	������ ����	����� �@��	������ ���

���������	������	����	�����5�����%��� �����!(�	����������������	���������������

��������	������	���%>���������������1''*6�A��������>��������1''*(��

>���	� �������� 	�� �� �	�	��� �	�������� ��	�� ������ ������� ���������

%��	�� ������ 	��	���� ����5	���� �������� ��	�	�	�(� 	�� ������ ��	����� ����� �����

1-/� ��� ���� ������ �������	��� �������� ����� ����	� 
���� �� %����� ����� ������	�

��������(��������� %�����������������1''2I� �>���������������1''*(�� ���	�	��� ���
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% 	���� ��� ����� &--.(�� 
��� ������	��� ��� �������� �����	��� 	�������� �����

	���������	���	������	��������������������	���������	�����������	�	5������	�����

���� 	���������	�� 	������	���� %#���� ���� 
	���� 1''3(�� 
��� �����������	�

����	�	�������������	���������	�����������������	��������	�������	��� ����	���

����	����	������;�	�	��	���������	������������������
���������	������������

�����	���������	��������������������������	���	������	���������	��	������	�������

���	������	�	�����

"	�������	�������	�������	������%" �(���������	�������	����	�������	���

��� ���� �������	�	��� ��� �������� ������	��� ���� ������� ��� ����	�	5��	���� 
���

�����������	������������∆!�%��������������(� ��%�	����	�����������	�	��(�

�����������	�����	�������������������	�������������	�������������	�����������

������� %∆?(� ��� ����	�	5��	������������	��� ��	��� ����		���	��� 	�� ������	��� ���

��������5�����������	�����������	����	����������%∆!�(���������������	���

�������������	������F��!������������� %∆!0(� � %B���������� ���������1')96�

D���5�������������5���&--&(���

C�����	�����������	����������������$��������������$�����������	�	����
���

���$���������������$����������������������������������������%A	�����9(�
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��� +$� ���� �$� �+���

���������� ��������	��� ��������	����� ����	������� 
��� 5$�+	�� �����������

��������%!(�
��$������������	���%1(�
�����������������	����

%
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��� � ����	��� ������� ��������	�� %"�������	�� ��� ����� &--*(�� "��	��� ��������

���������	���� �����	��������������������	��� ��� ����	��	���� ��� ������� �����

����������	���!��&9�� 	��������������������������	��� 	�����	����������������

����������������������������	���������������	��	������������������%D��L$

?�����������������&--*(����


����$�	����	����� ���������� ��� �����	��� ���� ������ �������� 	��

����������	��� ���� �����	�� ����	�	���� "	����	��� ������ ����	�	5�� ���� ���	���

������������������	���%>��	��������� ��������1'9.6����	�������1'))(���
���

�	����	�����������	������� ����5�������	����������������� ������������&2�3V��

�	����� ������	��� ����� %������������������1')'(��
����	����	�����	����� 	��BB��

����� �� ����	����� ����� 	�� ���� ����	�	5��	��� ��� ���	�� ����	��� �	��� ���	�����	���

% 	��������>����@����&--&(���

"	����	��� ��	����� ��� ���	�� ���� ����� ��� 	��������� ����� ��� ���	��

��������	�������	�	���� �	��� �������������������� ���� ��������	������� �	�������

���������	�� �����������������	���	����
������	���� �������������� ������	����	���

��	����������	����������������	�	�����������	�����������	�$�����	��	������	�����

�����	��:������	��	������	��������	������������������

<���� ������� ���� ��	����� ��������� ����� �	����	��� �	��������

�	��+�������� 	�� ������ ��� ��� �������� 
��� ��������� ��� �������� �	��+��������

���	���������������	��������������#$����	������������L����$����	��������	���


�������	��	������	���������������	��������	��������	�	��������	�	�����������	���

��� �	��+��������% ��������������>����@����1'''(��#��	�� 	�����������	�����

�������������������	������	�	5������	���������	��	������	������
���������	������
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���	������� ������ �	������� �������������������� ��������	���	������ 	���������	��

	������	����������	������	�	����

B������ $�B	��� 	��	�	����� %BB��(� ���� ������ ���	��������	����� 	��	�	�����

�	����������������������������	����	�����	������
�������$����	��	������������

�����	��	�	�����	�������������	������	���������������ε$���	������������D��&3�

���������������������������+�$�	�����	�����>��9*������������������������


��� ����$����	��	��� ��� ������	������ ������ ��� ���� 	�������� �������� ����	�	���

���������������	�����������5�����������������	�	5	���������������	������BB���

%8�������������&--.(��


"-#�"'�(&$#�&!-��#�#!$*�(&���"$#(&�*$!1(-($��

@����	�	���������	����	����;�����������������	���������	������������

��� 	�������� ��������� "����	��� ��� ������� 	�� ���� �����	�� 	�� ��� �������� ������

��������� �������� ��� ����� ����� ������ ��	��� �	�� %����������	��� ������ ���

!���	�����F�� �	�����(� ��� ������ �����	�	���� ����	�	��� ����	���� ����	����

@������� ���� ��� ���	��� ��� ����	���� 
��� �����	�� �������� ������ ��� ���	��

��������������������������	�	���	����

1�� >���$�β�%,"3-�:������������	�(�

&�� >���$�α�%>����	�������������������������	�(�

2�� �	+���α���β�%���	����	���������(�

#���������������������	�������	��������	�����������	��:������	��	������	���������

����� �����	���� ���� �������� ��� 	�������� �������� ������ 	�� ���� ����	��	��� ���

���	����5�������	��%>���������������&--1(��
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>������������������	����	����	�	���������������	�������������������������	��

�����	5�������� W5�	�F� %>�������������1')&(��
��������������� ���� �������������

�	����������	������	�������	�����	���	��	�������������������	�	�������	��������	��

��	����	������	��	����;�	��������	������������	���	����������	�����
�����	���

�	�� �������� ���� ��������� 	�� �� ������ ��� ���	��� ������ 	�� �� ��+�������

������������ %��������	������ ����� 1''9(��
��� 	�������� �������� 	�� ���� �����	��

������	����	�	�����	������$�������	�	�������	���������� �����������	��������

��������	����	�	���	�������	�����������������	��
�����3��

������ ���� ������ �����	��� ������� ����������� ����� ����5	��� ��	���

�������� ����� 	������ 	�� ������	��� %D	��� ��� ����� &---(�� 4�� ���� ������ ������

�����	��������	��������	�������������������������������������������	������	�����

�������	������������	������	�������������%?��	���:� �����������D	������

1''2(�� ��� �������
7@�����>#8������	���� ����	�	��� 	���������	��� 	�����	���

�������������������������������	���������������%��	����������&--.(��

 ����������� ���������	�� 	�����������	�	5���������$�������� 	������	�����

����������������	����	�����	������
�����������$��������������	��������	������

��������	��� ���� %8����� ����  �������� 	�� 7����	�� ����	����(�� ���� ���� ,�����

������� ��������� ������� ���������	� 	������	���� ���� 	��	� 	������	����

%����������	(���

���� ���� ,����� 	������	���� ���� ���� ����� 	��������� 	������	����

�������	����� ���� ������������� ������������������ >��� ������ �������������

������� ���� ������� ����� 	�� ���� ������� ��� ������� �������� 
�	�� ��	������

	������	��� 	������ ����� �����	5��	��� ������� ���� �����$������ 	������	�����

!���������������������������������������������	�������������������������
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����� ��������� ������ 
��� ���� ������ ��� ��������� ������ �������� 	�� ����

�������������	���������	���������������������

!��������	� ���� ����������	� 	������	���� ���� ����� 	��������� ������������

��	�� ������ ���� �����	��� ����������� ��� ���	�	��� �����	�� ��������$����	���

�����	����	���� ���������	� 	������	���� ����� �� ��L��� ����� ���� ��� 	��� �����

�������	��� �	��� �����	�� ����	�	��� % ��	��� ��� ����� &--36� #���	� ���� D	$������

1''2(���

!��������	� ������ ���� ��������� ����	��� ��	���� ����	�	5�� ���� �����	��

����������!��������	�	������	�����������	������������������$���������������

	������� �	��� ���� ������� !��������		�	��� ��� ���� 	��	�	����� ��	��� �	�� �	���

��	�����������������������+���	��������� 	�������	�������������B���������

���� ����	��� ���������		�	��� ��� ��	��� �	�� �	��� ��	���� ���� �������� �����

W����������F�	��������������������	������	�������	������������		���%����8�����

 ��������	��7����	������	������&--9(��!��������		�����������	���	�����	�������

���� �������� ��� ���$������ ���	����� ��� ������� ��� ���� �������� 	�� �;������

���	��������%����������������1''-(��!��������	�	������	����	�������	��������

����L��� ����� 	�� �	���	��� ��������	���� �����	�	���� �	������	��	���� ��������	���

�������	�������� ����������������	� ���	����� 	���������	������������	��� 	��

���� 	����	���� ��	��� ������� ���� ��� �+������ ��� ���� �������� ������� ��� 	���

���	�	�����	�����������%����������������1''-6�#���	�����D	$������1''2(���

>� ������� ��� ����	��� ����� ����� ���	��� ���� ��� ����������� �����	��

���������		����
������	������������	�������������������	��	����������	����

�����������	���6������������	������������		����������������������		�������



�

�

�

2.�
�

�

��������������� 	�������� �������	����������������	����	��������	�� ����	����	���

%>�	5����$7����������D	$������&---(��

0��	������������ ����� ����� ����� ���� �+���	������� ������	���	��� ��� �����	��

���������		���� ��	�� 	������� �	��	��� ��� ������������ ��� �����	���� ��������

������!7D��������������������������������A����������������������������

�	����� ����	��� ���� ���	��� ����	��� ������	���	���� ��� ������� ���������		����

%��������	���������1''2(���


���������������������	�	������	����	���������������	�	5��	������������	�	5��	���

	�� ����	������ 	������	������ ���������	���	��������� ��� 	���	��	���� ���������� ����

�����	��� ����� ��� ����������	� 	������	���� ���� ���������	� 	������	���� ��� ����

�����	������	�	�����


�����������������������������	�	�����������	�������������	����	��������������

�	�������������	�����1�
���!����	������������&��"�����$�!Y���������	����

����2��>�	����	��	����������7����	������	�	��������������������������������	�

%����	�	5��������� ��������(� ��� �������	� %�	������������� ��������(� ������� ���

���� ������ >�� ���� ��������	���� ��� ������ �����	�	��� ��� ���� �����	��� 	��������

��	������ %����	��� 	�(�� B��� ��� �	��� ��������	���� ��� ������ ���� �����	�	��� ��� ����

�����	����������������%����	������(��

4����	� ��������� �	��� ��������	� �������� 	����� �����	�� ���������	��� ���

�	��	��� ��� ���������	� ������� ��� �����	��� %!������	��� ��� ����� 1'9-(�� 
���

���	�	��� ��� �������� ��� �����	�� �����	��� 	������ α� $� ���	+� ����������� �������

������	���������������	���������������������������	�������	���%>�������

���� ?��������� 1').6� C���� ��� ����� &--*(�� � 4����	� ��������� 	����	���
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��������	� �������� 	����� �����	�� ���������	��� ��� �	��	��� ��� ���������	�

���������������	���%!������	�����������1'9-(������������	�������������������	���

��� ���� ������� ��� ���� �����	�� �������� ��� ����� �+����� ������� �����	��

����	�������	�������	�����	����	���������������������������		���%8���5�����

8��5������1'93(��
�����������	������	�	���������������������;�����������	��

�����	��� 	������α$���	+��	����	�	�������	������������������������ %>�������

����?���������1').(��


A<� 	�� ������ ��� ��� 	����$��������� ��������� ����� �������� ���� ��������

�������� �+������ ���������	� ���	����� ����� ��������	��� %8����	�� ����

 ���	���1'')(��
�����������	������������
A<��	�������������	+�������	���

����	�������;������������������������	������	�	����
A<������������	������������

�	����� ��������	����� ������	�	5�� �����	�� ����	���� ��������� ���� ���������

�����	�� ��������� ���������� >�� ������ ��������	����� 	�� 	�������� ����

�������	��� ��� ����� ������ ���	��� 	�� ��������	��� ��	���� D������ ����	��� �����

�����������������������	�������
A<�������������������	�����������������

���������	� �����	��� ��	�� ��������� ��������	��� ��� ���� ��������	���

��������� 	������� ��� �	������ ����������	��� ��������� ������ ��� ����	�	5	���

���	����������������������	��������� �	����������������
A<�	������	�����

���	�������������	����������������	��������	�����������������

�����������	
��������	������


��� ��L��� ����	��� ��� ���	��� 	�� �������� ���� �������� %7������ 1''9(��

7����	��� ���� ��� ������	��$�	�� �������� �����	��� �	������ �	��	�	����

���	����	� ���� ���	�����	��� ��	�	�	��� %#������� ��� ����� 1''*(�� 
���
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�����	������ ���	����	�	�	������	������� 	������	����	��������������	���α$�

����β$���	��	������������	��������������������������%7������1''9(��


������	���������	�	�������������	����������������������������	�	5��	���

��� ������� �����������  ������ 	������	���� �	��� ��������	�	�� �	������� ���

�����������	�����������������������	�������������������	�	5��	���%
���������

�����1''&6�
��������������1''2(���

#��	��� ��� ����� ��� ���	�� ���������� �����	��� ����� ������ ��� ���

�������	�$��������	���$	��	�	�	�����������	��:������������������	�������
�	��

	����������������������������������������	���������������������	��������	��

����	���	�	����α�$����	+�:��	����$�α$����	+����	��	�����	������������%#����������

�����1''*�(���������������������	�	���	��	�	�	���������������	��	����������������

�����	�� ��� ���	�� ��� �	������ ����� ��� �������	���� ���� ��	�� �����������

%#������� ��� ����� 1''*�� ���� 1''*�(�� ��������	�� �������	��� ��	�	��� ��� ���

�����	���������	������������	������������	���	����


�������� ��	�� ���	�� ��������� ��&Z� ���������� �����������

����������� ��� �������	�� ���� ����� 	��	�	��� �������	�$���������� ����	��

�	���$��	���	�����%#���������������1''*�(��

#��	��� ����� �� ����� 	�� ���� �������	��� ��� 	��� �	��� ������ ��� �������	���

������� ��� ���	�� "#>$�	��	��� �������	���� 7������� ��� ������ ����� ��� ���	�

��	��� �	��� 	�� ���	�� ��� ��� ���������� ��� ������� ����	5��	��� �����	���

%?������1''.6� ����������������1')*6�?�������������� 1''3(��?�����	��� �	��

����	�����������	���������	�������������	��	����������	��	����������%?���	��

��������1''*(����
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#��	��� ����� ���	��� ����� ���� 
�������� ������������ ������� ����

���	�	���	��� ���� ��������	��� :� 	��	�	����� %��.-� $� *�&� ��(� ��	�	��� ������	�����

%
��������������1''&6�#��	�����#���&--2(��@��	������	��	��	�	������������������

����������������� ����	� 	�� ������.-� ������2�$�&--�µ���D�%
��������������1''&6�


������ ��� ����� 1''2(�� #��	�� !���	��� ��� 1--°�� ���� 1-� �	�� �	�� ���� ������ ����

���	������� �������	���� 
��� ����� ���	� ������� ��� ���	�� �+���	��� 	��� �	�����

���	�	����	���������	�	�����


������$������	�����	����	��������	��	��������������������������$

��	���������������������������	�������������	���������	�������������������

��� ������� �#��	������������	��� ����� ������� ������������ ��� ���������������

&*/�������	������	�����	�����������	��%!��������&---���


��� ������� ����� ���� ���	��� ���� ������	���� ��� ������	�� ��� ���	���

������������������� 	����	���
�����	�	���	������ ��������	����������� �	��	���

�����������������������������	����������������������������5�������������	���

�����	�������!���������������������������������������	������	����	��������	��

���������������	�����������������������������	���	�	������������������������

�������������������	������	����	�����	������4�����	�����������	�������������

���������� ��� �����	�� �	����	��� 	������������	�� 	�� ������ 	�� ����� ������� ����

���������������	����	�����%�����������������1''1(��

B��������@����������5�������������������1&3��	�����������	���������	��

�����
�������� ������	��� ��� �������� ���	��� ���� ������
�� �	���� ����	��� ���

��������������������������
����
���	��������������������������������������

	�� ������� >�	��� ���� ���� ���	��� ������	����� ���� ����� ���� ����� ����
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���	��������������%B��������@������1''*6�7�������

����!	������1')-(��

����� �	����	��� ��	�	�	��� ����� 	����	�	��� 	�� ���	��� >���� ���	���� ������

������������	���������	�������� 	�����	������� ����	��	� �	����������	������	���

�������������	�����	�	��	�������	��	���	������������������

������������������

�����������	������	������������9-/���� ���� �����������	��� %>���������

>����@����1'))(���������������$����������	����	������	���� �!�������� 	���

���� ��� �� ����� �����	�� 	�� �	�	���� ���� ��� ���� �������� ��� �����	������

��������� ������� ������	��� �����	��������� ������������� %
�	�����&--2��

#�5����������1'')(��

7�����	� �	��� ���� ���	�� ���	���	���� ���� �������� ����	���

��������� 	�� ���������������� %#�5����������&--*(��
��	���������� 	��������

������ �����	����	��� 	�� ���� ������� ����� ���� ����� ��� �����	�� ������������

4+	�	5���������	�����������	����	���������	�����	����	�������������	���

��� ����	��	���� ����	��� �����+���� ��	�� ���� 	����	�	������ 	�� ���� �	����	���

����������	���������������

7�����	��	���������	�����	��������	���	��������%�(��������������	����

%�(�	��	�	������	�����%(����������	�	������	��������%�(�;�	������%�+	���	���

������� ������	� �	�(� ������ �������� ����� �	��� �����	�� % ������ ��� �����

1'))(��7�����	����������������	�������	�����������	�������	��������	���

��������	�	����������������	����	�	�	���������������	�����7�����	��������������
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������������


���������������	��	����������	�������������������������������������

*�&� $� 12� ����� ������	�������	�� 	�� �	����� %1-� :� 2-/(� ����������� �����	�����

������ � %
����� .(�� 
��� ���	�	� ����� ��� 	������	��� ��� �����������������

������	�� �	��� �����	����������� 	�� ��	��� ���� ����� ����������� %#�5�� ��� �����

1'')(��
�����������������������������������������	��	������������	������	���

�������� ������	�� ���� �����	��� ������ ��� �����		��� 	�� �������	��� �����

���		������������	�������������	������������	$����������	��	����������


������������� ������	��	��� 	������������������������ 	�� �	��� �	����

�	����� ��������������������
���������������	������ 	��������� ������������

���	���	�������������������������������������������������$�����������	��

������� ����� ����	����� ��� ���� ����� ������ �	����� ������� ���� ����	������ ���

�����	�����������7�����	������ ���	���+	�	5�������������� ����������+���

�	���������	�����	����	������������	��� ����� �����	��� ��������	�	��������������

�����������������% ��������������1'))6�#�5����������1'')(���

7�����	��	��� 	������������������������������� 	�� ���� �����������	�	���

����	��������$�����������������������	���	����������5�	�����	����	��	����


�������������������������	��	���	�����������������	��������1)�3��������������

������	�������	��������������������7�����	��������������������	����	�	���

�������	����	��	�	��������	�����������	���� 	���	��	��%A	�����)(�	�������
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������	����� ������	� �	�� �������� 	�� ���� ��������� ����� � %0������� ��� �����

&--36�  ���	�	� ���� #�5��� 1''&(�� �������	��� ��� �	���	� �	��� �� ��L���

���	����	�	����� �����������
�����������	���� 	�� 	�����������������	���	���

���������������������������$������������	��%0�����������O�������1'''(��

7�����	���������������+����	��������	���������	������	������	�	�������������

7������� �����+��	��������	��� ������	���� ����������������	����������� ����

�����+��� ������� ��� �������� ���� ���� �������� ������� ��� ����	���� ������ ���

	�������	���� ��� �+	���	��� ��� ;�	������� 7������ $� �����	�� �����+� ������	��� 	��

���� ������� ��� ������	��� ��� ��������� ������ ���� ���������	� 	������	����

%#�5����������1'')(��B	��	������������	��	��������������	�����������������

���������	������������������������������ �@���������	���	��	�� 	�����������

���	�+	����������������������α�$�����������%0���������������&--3(���

7���������������	��������	������������������	�	�����������	�����	�	�����
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��������������	�����	����	�����������	����
�������������������	���	������

����������� ����������� ��������� ������	������� 	�� ������������������?�������

����������������	���������

3��%����������%������

 	�	��	�� 	�� �� ��L��� �����	�������� ������ 	�� ��	������� ���	��� ���� 	��

���	������ ��� �� ��L��� ��������� ��� ���� ���������� ��������� C���� 	�L���� ���

�����	��� �	�����	��� ��� ������ �	������ �����	����� %β$��	������	����(�

�������5��� �	�	��	�� ���� �������� ������� ���� ����� �	��	��� ��������� �	5���

������ 	����	��������������� ��	��������������� ���	����R��	��	���� %A���	����������

1')2(��
��� �����������������	��������� %A	�����'(���������	����	�������	���

��������� ���� ��	������	� 	�� ������� %����������� 1'9&(�� 
���� ���� �����

�������	�������������	�	������������ 	������������	��������������	������������

�������	��	�����������������������������������������������������������������

������������������������

>�����	����	��������	������������	�����������������	����������	�������

�	�	��	�� %������'2/�����������������	�������������	�	��	�(����� 	������������

������	��������� %8	������8����������������@����1')*6� ���	�	�����?������

1''-6�7��[\�����������1''96���L������������&---(���

"��	��� ���� ������	��� ��� ����������������� �	��� 	����	��������

����		����� 	�� ���	��� ����	���� �	��� �����	�� ���� ���������� 	����

	��	����	���������+	� �����	�� %8����	��	� ����8������� 1')9(�� 8	������8�����

����@���%1')*(���������������������	���	��$�������	����	�������������+������
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������� �������5��� ��� �����	�� �������� ���������	�� �	����	��� ���� ����

���������

�������	��� ��� ���� �������� �����	��� �	��� ������� >�
� ���	��� �	��

�+����	��� ���� 	�����	��� ��� ���� �����	�� 	�� �	�	���� �	��� ���� �!� ��� ���� �����

�����	��� 	�� ������ *�-�� >����� 	����	�������� %>�
(� 	�� �� ������� ��������	��� ����

�������	����������	�������������	����	������	������������������>�����

������������	�������������	�	��	���>�
� 	��������		���� 	��	�	������������	������

������ % ������� ��� ����� 1'')(�� B	��	��� ��� >�
� ��� ��	���	�� ���� ��������� ���

�������	���� ���	���	�	��� ��� ���	���� ������������	� ���	�	���� >�
� ���� ��������

�����	����	�	������������	$��	�����	�������	�������������	�������������	���

���������������������	������;�����������	���%4������������1'''(��

��%���������


��� ������ ��L��� ���	$����	�	����� %	���	��	� �	����(� ������ �������� 	��

�������� 	������	��	�� %���	���	������+�$��������	��	�(��7���	��	�� 	�� ����

��L��� ����������� �������� �������� �������� 	�� ������� ���� ��������� 
���

�	��������	�����������������	��	�� 	���������	��������	���	�����1-��
��������

��������	���������	��	��������������������������	�������������	���������

B������ ��� 	��� ��	;��� ��������� ����	� �	�� ���� �� �	��� ������ ��� �����	���

������	���%���������1')-6�������������������1'))(���

7���	��	������	��������	�����������������������������	�	�������������

����	������������� 	����� ����	�����X����������A���
����	��	��� �������� 	�� ����

������	��� ��� 	��������� ������ �	��� ����� �	����	���	�	��� �	�������� 7���	� �	��

���	�	�����������	�������	������	����	����������
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B	��	�������������	���������	�	���	���������������������"���������������

7���	��	���������	����������������������������*�:�'�.������%���������������

1''-(����������	������	���	�����	�	�����������	��%���������1')-6�
���������

1')96�@�L�����������7��������1''2�6�@�L�����������7��������1''2�6�������

1')&(��� �


��������	��:�	���	��	��	�����	������	���������������	������	����	�	��	���

��� ��	��� �	��� ��� �����	��� 	�������� 	�� 	������	��� ���� ����� �	���� ����

	�������	��� ������ ���� ���������� ������� ����� 	������	��� �	��� �	������

����	������	�	��	����������������� 	�� 	����	�	��	������ ���	����� 	�������� 	��

�	������	��	����
�����	����	����������������	������	�	��	�������$���	���

�������������	��������	�	�����	����������	�	��������+�������������������	�����

������	��	����	�	��5��������������	��	�	�����	����	����������������������������

���	��� ���� ����	��� ������	������ �������	��� ������ ��� ���	�	��� �����	�� �	���

���� �	����� ������ �	��� ��� 	�������	��� ������ ���� ����� ������� ��� 	��	�	�����

���	����	���	��	�����

�����������	�� 	�� �	�� 	�� ������� ����	�	�����	����	������� ���	��� �����

���� ���	��� 	������������������� ��������� �����	�������������������	��������

�	���	����� 	��������������������������	������ �!�������� 	����	������ 	���������	���

��	��� �	�� ����	���� ���	��� ���� ������ ��	�	5��� 	�� ������ ���� ����	�	��� ��������

�	����	�	�	��� ��� ����� ��� ������������ 	�� �������	���� ���� 	��� ��������		����

>���	��	������	���	��	��	��������������	������������������������	�	���	�����	�	�����

�

�
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3�7�3+(�����8�����*8�8+ ��+98� �)3 ��+�

 ���������	�������	�����L��� ��������� �	�����������	��� ���� ����������

��	��������	�	����
�������������	�	��� 	����������������������������	����	�����

��	��������	���� �����������������	�����������	��������������	����������	�������

��������������	�	�������	�	������	��������	����������������	������������������

�	����������	����������	����	���	�	��������	��	�	�������������

�������� 	�� ���� ��������L��� �	������ ���� ��� ���	�� ���� ���� ���	��� ���

��	������ �������� %
�������� �	���(� 	�� ���� �	����� ������ ���	����� "��������

�����������������	���2.�$�3./������	����������������������$����������	���

�	������	������������������	������� ���������
�����L����������������	������

�������������	��������������	������	���	��%1& (��������������������	����

���	��%& (���

#��	�� 	�� �	�� 	�� ���	��� %���	������ ���	��$� *�9/(� ���� ������� ����	�	���

%����	�����������	��	��(���	����	�����������	����������������������������	���

%��� &'� ���� )*� ���	����(� �	����� �������� ���� �	����	��� ������� >� �	�����

����������� ���� �����	��� ���� �������� 	�� ���� ������ ���� ������ �����	���

������	������ #��	�� ���� ������	��� ���� �����	��� ����� ������� ���� ��� ����

�������� ��� �	��� ������	��� ������� %&3/(�� 
��� ��������� ���������

������������ ��� ���	�� �������� ����� ������ �����	��� ���� �	������ ������ 	�� ����

������ !�������� ��������		��� ��� ����� ��� ���	������ ��� ���������	�� �	�	��� ����

��	�	5��	���������	���	��������


������	��%& ������	�(����	���	���	������������������������	�������������

�������� ���������	���� 
��� ��������� ��� ���	�� 	�� ���� �������� ��� �	���
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������������������	�������������!������2�:11�� ����������& ������	�� �����

B��5	�� ����� ���� 	������	�� �	����	��� ����� ��� ������ �����	�� ������ ��� 	���������

����� 	�� ����	��� ���� ���� ��������� ��������� ���	���� ���������	���
��� ���� 	�����

���� ���� 	����� �	����	��� �	�������� ���� ���� ��L��� ����	������� ��� ����	�	��� ����

����������������C���������	������������������	�����������	�����	���������

����������+���	��	���������������	�	����������	������������������	���>�����������

����� �	����	��� �	�������� ���������	� ���� ����������	� 	������	���� ���� ����

	�������������������������	��������	������������

�������� ���	��� ��� �� ����� �����	�� 	�� �	�	���� ���� ��� ���� �������� ���

�����	������ �������������	������	��� 	��� 
�������������� 	���	��	� �	������

�	��� �	���	� �	��� ����	� �	�� ���� ������ 	����	�������� ������	���� ����

����	�	��� ;���	��� ���� �	����	���	�	��� ��� ������	��� ��	��� �	��� �������� 	�� ����

���	���
���������������	��	����������	�������������������������	��1-�:�2-/�

�	����� ����� ������ �����	����� ������� ?����	�������� ���� 	�� ���� ������ ���


�����������	����
���������������5������	����	�����������������������������

���������	��������5���������	������
�����������	�����������������	��������

���� ��� 	����	���������� ���� �	��	����� ���� ��+	� 	�� �������� 7���	� �	�� 	�� ����

��L��� ����������� �������� �������� ��� ������� ���� �������� 	�� �����

��������� ���� �	����	���	�	��� ��� ����� ������	��� �	������� ���� �����	�� ���

����	��������+����7���	��	���������	����������������������������*�:�'�.�

��������������	�������	���������	���	���	���	��	��	������������	��	����	�	��	���

��� ��	����	��� 	�������� 	�� �	��	�������������	���� ���� 	�������	��������� ����

����������������������	������	����
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��� ��	�� ��L��	��� ��� ���� �������� 	�����	���	��� 	�� ��� ��	�	5�� ���� ����

��������� ��	���� �����	�� ����	��� ����� �������� ��� �� ����	����� 	�����	�����

C���������	��� ���� 	���	��	���� ��� 	������	���� ��� ���� ��������� ��	����

�������� �����	��� �	��� 	���	��	� �	������ ���� �	����	�	�	��� ���� ���	���	�	��� ���

������	�����	����	�����

,	���������������L��	��������������	�������	�������������������

1�� A���	����	��� ���� �������	5��	��� ��� ���	��� ���� ����	����	���

�������	5��	���� �����	���	��� ��� ���������		��� ���� ����������	�

	������	���������������	�	����

&�� �����	��� ��� �������� ���� 	���������� ������	��� ��� ���	�I� @���� ���

�	���	���	�������	����������������	����������������	�	�����

2�� �������	�������	���	��	�������	��	������������	����	���������	������	���

,	��� ��������������	���������������������������� �������������� ����

	������	���� ���� ������ �������	���� ���� ���� ����	�	��� ��� ���	��� 
����� ����	���

����� ����� ���	��� ���� ��� ���������	�� ����	����	� ���� �	����� �	��	���

���������������


��� ��������� ����� �	��� ��� ������� ���� ������	��� ;����	���I� ,���

���	��������������	�	� 	���������������������� ���� ������ �������	���� ���� ����

����	�	��� ��� ���	�� ������ ����� �	����	��� ��	������ ,��� ���	��� ���� ����������

������]� � ,	��� ���� ���	�	��	��� ��� ��	��� �	��� ������� ���� �	��	��� ��� �	���	�

�	�������	��	������������	����	����������


��������������	�������������������������������������������������������

��������	���	�����������	����	�������������������������������	�	����
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73 8*�3:������78 ��(��
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73 8*�3:���

����������	����������������	�	������������	���%?��!��(�� ������+�?�$�.-�

������	���� ����� ��+������ ������� ��������������� ���	��� ������ �����	���

�����	� ����������� �������� �����	�� 	��	�	����� ������������ �>7 �� 
7�8�

��������α� $� �����	�� %D��� $� 1&189*'&(�� 
D�8� ��������α� $� ���������	�� %D��� $�

1-'!93).(�� �	���	� �	��� ����	� �	�� ����� �	��� ������ 	����	���������

�	��	�����	���� %"

(�� 	��������	���� ������	���� �	�$������	���� ���	���

������������������	��������
# ��
#B ��<"���B!
��"
#B����	�	�������	����

�������������� ����� 	��������	����������� % ��� D��	����4��C >(��B	�� $�

?���7$2-����������B�4$@>"����������	���%@	��������>(����$ ������+���$�

.-� ���� ����� 7�����	�� A	��� ����	����� C��������  ������� >�����	���

7>?����������	�������	�����	�������������������������%2�.�$�'�2(�����������

>��������B	��	������C8��)�$���	�	���$�1�$�������������������	��	��%># (�

���� ����� >���	�� ����	��� ����� �	��������� C >�� ���� $� 7��	���	� �	�� ����

7@4">#� ���� ����� ��������� ��������  �������� ���� ��������� ��	����

������������	����������	�����������?���	��B���������� ���������������������

!7D����������	��	$J���������������������� ����������	��� ����������>���������

���	������������������	����������

�������� ������ %
�������� �	���(� W>����	F� ���	����� ���� �������� �����

#��	�����  ���� ��������	��� %# �(� D���� �������� ���	��� ����� �	����� ��������

����������	�����+�������	�����������������&9°���>����+���	��������������	���

����	��-�-&���������������������!�9�-�%�������>(��
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�� #��	���������	�	�������������������	����	����	�������	�	��	����%>�����

����>����@����1'))(�� �7��	�	��	����������	���������	���-�-&�������������

��������!�9�-�%�������>(��������	��	������
��������	����������������
���	����

����� %.� �(� ����� �+������� �	��� ������� >� ����	�	��� 1�-� �� #���� ���� *-� �	��

%1I1-(� ��� 1-°��� 
��� �������	��� ���� ����	������ ���� &-� �	�� ��� �������

������������ %&')-� +� ��� 1-°�(�� ��	�� ���� ���L����� ��� �����	��� ��������

���	�	���	����
��������	������������������%1.�:�3-/(������	��������	���������

>�����	�	���-�1���#���������	���5������	���������������������
����	���5���

�����	�� ���� ������� ����� ��  ������+� ?� $� .-� %1�.� +� &--� ��� 2.-��D(� ���$

�;�	�	��������	����������>�����	�	���-�1���#�����
�����������������	������

& � �����	�� %19-� $� 1).� �D(� ���� ������� �	���5��� ���	���� ������� >� ����

����	��������������$ ������+�������%&�1�+�9����&.��D(��B����������	��

������������	������	���������	�������-���:�-�.���#����	���������>����������������

��� &-�-� �D���� 7����	�� ��������	��� ���� ������	���� ��� ������	��� ����

������������� &)-������	����� ���������<1/1�P�3�)� %>���������>����@����

1'))(��

(����2���������	���2�������%�����2����
����&�������	������

8��������������

!�������	������ ������������	�������������	����������$����	�������

����	���  " :7>?<� ��� �� 1./� ����	��� ����� ���� 	�� �������� ��� -�1/� " �
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����	��� ��� ���� ������� ��� D�����	� %D�����	�� 1'9-(�� β$� ���������������

����������������������������	����

+���;�������

#��	��$7>?<� %1-/(����� ���� 	��-�&������	��$!����������� �!�3�-�����

���	�����	���1/���	��������	��9/����	��	���
��������	�	�����������������

���	������������������������������������������������	��������

)�����2�����������2�������%�
�������:��

?����	�����	��������������������,������!7D���������%,��������	������

�>(���;�	������	�����1.&.��	��������������,������&''*�������	����������

���������?��� �	�����	����������	���������	���
 8$ ����� ,&---� %3�*����+�

2--�����3�-µ(��������
������������������;�	�	��������	����������>������&-�

µ�� ��� �����	�� ���� 	�L������ 
��� ����	��� ��� ���� ������� ���� ���	��� ����

	�����	�������	��� �����������������
��� ����������������	���	�������-�&��D��

�	�����&.°�����������������&2-�����&)-�������7">����������
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����	������ ���� ��� ������� ��� �� �������� ����� ��� *-� 8���� � C�	��� ��	�	��

��������������	����������	������� 	����������� ����������������������������
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?��� �	�����	��� ���� ���	��� ���� ��� �� �����$L�������  ������+$?.-�

������	��� ������ %-�3)� +� 12.� ��� ')��D(� ��� �� ����� ����� ��� )�-��D��� 	�� ����

������������ ������1-� $�9-°��±�&°���
���������������	��������	���������

��������� ��	���� �����	��� % 	���� ����	��� �����  ��� D��	��� C >(�� -�)� �D�

����	���� ����� �������� ���� ���� ���������� ��������� ��� &)-� ���� B����

��+����� %1�����D(���������� ��� ������	��� ���� ��	�� ������� %0�� P� 2-�1��D(����

4������	�� %32�---(�� �����	����������� %&'�---(�� �����	������ %&3�---(�����

@#���� %13�.--(������ ���� 	����������������&9°���7����	���������� %)�-���� ��

�D(����������	����������&-��	�����1-�---���������&9_�������������	��������

�������������$�;�	�	�������������������������������	����������

�����'���$�����	������!%����!����2����

�����$�	��	��� ��� ���	�� ���� ���	��� ���� ����	��� ��� <���	� ��� �����

%1'')(���7����	��%12-�µ�(���������������3.°������1.��	���������������	������

������	��������	�����	���	�����������������1���<"��%1$�����$2$%2$�	�������

��	��������(������		�	��(�����1&����
�������	���������������������	���1--�

��� ���	��� �������� 
��� ����$�	����� �����	�� ���� �+����	����� �	���5���

���	���� -�-&��� ���������� ��������	��� ����� �������� 
��� �!� ��� ���� �����	���

���� ��L������ ��� '�.� ���� �	���5��� ���	���� -�-&��� ���������� ������� �!� 9�-��


���������	��	�������������	���������	������������$�����	��� " �$�7>?<���


���1./������������	�������������	����	��	���������@�$�&.-���

�������2���
�	��������	������

�������2����=
���!��
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 ���� �����	���� ��� ?��!��� %)�&� �(� ����� ��������� ������� 	�� ������� >�

����	�	���-�--&/����	����5	����
����!���� ����� �����	������� ��L���������

���	��� -�-1� �� #�4!�� ���������	��� ��� ?��!��� ���� ������	���� ���

������	���������	���	���+�%@�(���������	���%#�5��	��1'9&(��


����;�	�	��	���������	����������	�������	��������������������������

������������� 	������ �	���	��� ���� ���� �	�����	��� �������������� ��� ��

����	����������	�	�	������������	����7����	����������������;�	�	������� ����

1&�����&9_���%,�����������	�������������	�������	�����������������	�����	��(��

"��	��� ���� ������ ��� 	�����	���� ������ ���� ��� ���	�	���	��� ��� ���	�� ���

���	����� ��� �����	��� ���� �������	��� ������� ����� 2--� $� *--� ���� 
���

������������ ��� ���� �"� ���� ����������� ���� ������	���	���� ��� &9_��� 
���

����� �����	���� ��� ?��!��� ���� �����	�� ����� ��������� ��	��� ������� >��

����	�	���-�--&/����	����5	����
��� ��������	��� ��� ���������	������ �����

�������� ���	��� �����������������>��� ����������$������	����������������

�����������	���-�1&�������D������	���

<+	���	��� ���� ��	��	��� ��	�� �	����� ����� ���� ��� .� ���� 1-� ���

������	������ 
��� �+	���	������������������ �	+��� ��� &)-� ���� ���� ��	��	���

������������ �������� ����� 2--� $� 3--� ����C�����	����������	������ ��� ����

��	��	��� ����������� 232�-� ���� <��� ����� ��	��� 	�� ��� �������� ��� �	���

	��	�	������+���	�������?��!���	������	�������������������	��������������

��������	������������������������1.�$�.._���>�	�����	���!����������������

��������������	���	���������������������������������	��	��±�-�.�_�������������

�������������
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� 	�	������ ���$C0� ���� ����� C0� �"� ������� ����� �������� ���� ���	�� 	��

?��!���%-�$�9��(��
����������	��������������������������������������������

���1-�����	�������������	�������� �	����������������������� ���������� 	��

�������������������������GθH�&&&�����
��������	����������	�������-�3�����D�

����&�.�����D������������������C0��������	������

*�;����!����%��	������
�	�������


���������	�	�	������������	����������������������	���������������������	�����

�	���5	������	�����������>�����&3���	����	���������������	���	����	������������

�������� @�����	��� ���� ���	����� ���������	��� ���������� ����	���� ����������

�������������	��	����������������	�����	�����������������		�����


��� ���������	� ������� �+������� ��� ���	���� ���������� ���� ���������

�����	�� %&.�µ�(��������������� ��� 	�����	��� 	�� ������	��� ���� ���������	�

������># �%<�������������<������1''.(��>��������������������># �����

������ ��������� �	������������	������&.�µ���
����+	���	������������������

29.����������	��	��� ������� �������� �����3--� $� ..-������	���1�������

������� ����� 
��� �+	���	��� ���� ��	��	��� ��	�� �	����� ����� .� ���� .� ����

>������	��������������������># ��������������������	������������	��������

># ������������	�����

A�	��������	������!%�����	��������������2�������%�

?��� �	�����	������� ���	��� ���� ��� �� B	�$���� 7$2-� ������ %-�*�2.� �(�

�	������������������3�-��D����
���������������	��������	������������������

��	���������	���������	������������	���	��������%@�(��B������+�����%1�����D(�

�������������������	�	���������	���������%��	���������0��P�1&��D(��>������
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�������������� %1�.-�---�"��� @ � P� 33�2� =(�� ���	��� ������ �����	�� %**�---�

"��� @ P22�.� =(�� ��������� �� %1&�.--� "��� @ P19� =(� ���� �������� �����	��

	��	�	����%&-�---�"���@�P&-�=(����������	�������������%C��������1''2(��
���

�����	����������%3�-�����D(������	������������1&��	�����	������������	����

��������������%-$9�-��(����&9_����������	����������&-��	�����1----������
���

	�������������	������������������������������	�����������;�	�	��������	���

�������	������������	���������������������	���������>��
�����	���������%0�(�

�����	��������	���� �������� 	������� 	�� ��������������� ��������	����
���

����	�����������������������%C�����������7�	������1''3(��

<���	���������P�%$��:�$�(���%$��:�$�(�

,������$��P�<���	����������������������	��$'P0�	�����������

$�P
����������������

(%��2��������������������2���
��2�����


��� �����	� �	���� ������	��� ������������� ����� ����� ��	��� "����

7��$� )--������	� �	���� ������	��� �;�	������ %7�����	����7����	�� �����	�����

,�����
���������� �����B���������>(��
��������	����������	������������

1�-�����D�	���������>��

��2
�������������%�����	�������=
�����	�����������������������

��������� ������� ���	���� 	�� ������;�����������	������� 	����	�	�����	���

�������������W@>">@F��%*��	��3������	�(����	�������3�	����������*������6�

����I��������	������@�����	���+������� (	�'���� 
�'��'�)������ *����	��(��


��� ��������� ����� ��� �������	� �����	����� ���� �������	��� ���� 	����������
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��;����� 	���� ��������� ��� 	����	�	��� ������ �����	�	��� �	����� ��� ����� ���

������� �����+	����� �������� ���� �����+� ������� ���	�������� 	�����	���

����� �	�������� ������ ��� �������� 	�� ��;����� %!����� ����!����� &---(�� 
�	��

�������� 	����	�	��� ����� ��;����� �	�	���	�	��� ���� ����	��	���� 	�� ����

��;������

��=
����������2����


�������� ���	��� ���	�� ��;������ ����� ��	����� ��	��� �DC 
>D� ,�

����	��� 1�)2� ����� (	�'���� 
�'��'�)������ *����	����  �;������ ��� ���	���

�����	��������	�����������������������?��B��������������������	�����������

���������� ���� 	������ 
�������� �	���� %�>>3*9).(�� 
�������� '��������

%�>>3*9)2(��
�������� �')�������� %�>>3*9)&(��
�������� �+��� %�>>3*9)3(��


�������� �������� %�>>.&)12(�� 
�������� ����� %�>>3*191(� ���� 
��������

��	��%1���(��

��2����%�2��������

>� ������ ��� ���	�� ���� ���������� ������ ��� ���� #�@� ��������� ���


�������� ��	�������	�� %7"B� ���I� 17#B(��
���  �	��$������ ��������� ����

����� ���� ��	�� �������� ���� ����	���� ����� ���� ����	���

%����I����	���������+���������� ,�  �4"<D�����(��

������������������

������������	��������������	����������
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1��>�	������������I�7��	�	������	������ ���������	���1/���	�������������

��������	�����������&9°������1.��	�������������	����	+�������������	��������

&�� #��	�� ���� �������� �	��� 1/� 707� ���� ����	������� ���  ������+� ?$.-�

����������$�;�	�	��������	����������>���

2��7����	���������	���	��	�� %1.���(���������������� 	�����	��������!� ���

1-�������������������	�����	������D!$&-�%������������+������������� ������+�?$

&.(�������%13-�+�-�.����11-��D(��7����	����������	���������1----���������

���������������� ����	�������� �����������
����������������� $��;�	�	�������

�	���-�-&���?��	���:�#�4!��������%�!�'�.(����������	����������������������

������ �	��� ����� �������� 7����	�� ����	���� ���������	��� ��� ���	�� �����

��������������������	������	�������	����

��
����������2���
��2�����

�������	��� ��� �	���	� �	��� ����	� �	�� ���� ������ 	����	�������� �	���

���	�� ���� ����� ���	������ ������	��� ���� ;����	��� ��� �����	��� �����������

	�����	��� ��� ���	��� A���������� ������������� ����� ���	��� ���� ��	���

 �	���5��@A�.---������������	���������������	��� �������������	�����	���

������������
��������	���	�������������������	�������	�����!��������$�$��	���

<+	���	��� ���� ��	��	��� ��	�� �	����� ����� ���� ��� .� ���� 1-� ���� ������	������

�������������������������	�����1-�����������������������	��������������

	�� �������>�� A����������;����	������ ���	������ ������������ &9�±� 1°���>���

�������� ����� ����	������ ��� 1----� ���� ���� ��� ����� ��� ������� ����

��������������������	��������������������������������	�������;����	������#$

������ ������������	���� �;�	������� 	�� �������	��� ��� ���	�� ��� &)-� ���� 
���
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�	��	��������������������������	���������	���������������%>����@�������

������1')1(���


����	��	�����������8�	���	�������

�

��������������������8�P�β���%1$β(��1�����������������������%2(�

�

������β�P�J�J��+��������P��
�$��β
��	����	��J�	������������������������

;����	��6� J��+�� ���� ��+	���� ;����	���� ���� ���� ������ �;�	�	��	���

��������	���������������	���	��	�6��
����������������	��������������	���

����	���	��	�6�
�� ��������������	��������������	���������	�6������� 	�� ����

�	��	������	�	�������%D�����������1'9.(���


��� ������ ��� 8� %�	��	��� �������(� 	�� �	���� ��� ���� ������ ��� �� ����� ��� β�%1$β(�

���	��������J��+����������������	��������+��������	�����������������	������

��������1�J�����1�������1���P�-������������������������������	��������������	����

�	���������������������������;�������

�

�����������'�!�������

(����2��������BεεεεC�	����������������

������ �+�	��	��� ����		���� ���� ������	���� ��� ������	��� ����

���������� ��� �	���	� �	�� � %-� $� 1.-� µ�(� 	�� ��������� 
��� ����������

������������	���	��	��	�����	�����+	������2&1��&2)�����&-3�����

 ���������	�������	���	��	��������������� 	���������� %1-���(���	���

ε2&1� ���P�&�&�+�1-
3��D$1������������ 	�� 	������������.�µD� ������	�� %9µ�(� 	��
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�������>��
����+	���	���������	��	�������������������� ���� ��� &'.��������

23-����������	�������
������������������������	������������19�$�39°����������

�	��	���������������������	������������������;����	�������	����<��������

	��	� ��������� ��� ���� �	��	��� �������� ��� �	���	� �	�� �	��� ���	�� ����

������	�������	�����	���������������	���������	�������	���%-�$�&--���(�	��

�������>��
�������������������� ���� ���������	���������	����������	����������
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*8�A: ��3+(�(���A����+�

#��	�����
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�"�� ����������� ���� �	5�� �+���	��� ��������������� ������ �������� ����
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���	�� ��	��� ��	����	� ���� ������	� ����������� ������� ���� ����� ����������


��� 	������� 	�� ���� ����������� ��	��	��� 	�����	��� ����� �	��	��� ���

����	�������������	�������� ���	������������	��� 	�������������������� 	��

���� ������	��� ��� ������� ���������		���� ># �� 
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��������	��� �����	��� ��� ���	��� ������ ��� ���� �����	�� %!������	���� 1'9-(�� 
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�"��	"����� �����	���� ��� �������  ����� �-�3� ��G�!�� ���� �����	��� ��	�� α'

%8�6� 	"����� ���� α'%!�6� 
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